Energetikai Tanulmany
A projekt megvaldsitasanak indokoltsaga:

A Tolna Megyei Balassa Janos Kérhaznak jelentés segitséget nyljtana, ha valamilyen médon
csokkenteni tudna kézuizemi dijait. Ennek a palyazatnak a célja, hogy a kérhaz csékkenteni tudja
villamos-energia vételezésének igényét.

A fejlesztés elékészitésekor f6 szempont volt az elvart minéség biztositasa mellett a hosszutavu és
megbizhaté mikddeés. Szintén nem elhanyagolhaté a megtermelt energia minél nagyobb
kihasznaltsaga, azaz az energiaatalakitas, és tovabbitas soran fellépé veszteségek minimalizalasa.
Ez a cél j6 hatasfoku inverterek, megfeleléen elvégzett elektromos csatlakozasok, illetve a megfeleld
kabelkeresztmetszetek kivalasztasaval biztosithato.

A napelemes rendszer méretezésekor az is szempontunk volt, hogy a napelemek és az inverter
miikodése az optimalishoz kdzel alljon, vagyis a munkaponti tartomany, és ezzel egyutt a fuzérek
(‘stringek’) kialakitasa atgondolt legyen.

A kiserémuvet fogadoé terulet talajtani viszonyai megfeleléek.
Hosszu tava kézvetlen célok:

A projekt soran célunk a vételezett vilamos-energia nagymeértékd kivaltasa a kiserému altal termelt
villamos-energiaval. A megujulé energiafelhasznalas névelésének eredménye az liveghazhatasu
gazok kibocsatasanak csokkentése, valamint ezaltal a korhaz éves koéltségvetésének tervezhetébbé
tetele.

Hosszu tavu kozvetett célok:

A projekt soran példamutaté a megujulé energiahordoz6 felhasznalas noévelése, illetve a
fenntarthatésag iranyaba fejl6dd életforma kialakitasanak elésegitése. A kérhazban dolgozok,
betegek, és latogatdk szamara is példat tudnank mutatni a fenntarthaté energiatermelés egy
formajara.

Projektiink hosszu tavu elvart eredménye:

A haldzatbdl vételezett vilamos-energia, és az abbdl szarmazé éves koéltségek leszoritasa.
A megvalodsitas tervezett iitemezése:

- a munkaterulet elékészitése

- tartészerkezet szerelése

- napelemek felhelyezése, azok rogzitése

- inverter rogzités, bekotés

- DC és AC oldali kabelezés

- védelmi késziilékek beszerelése

- kommunikacios halozat kiépitése

- villamvédelem kivitelezése

- Uzembe helyezés

A projekt soran az elérhetd szamszerisitheté eredmények a kévetkezok:
Uveghazhatasu gazok kibocsatas csokkenése [t/év]: 455.916

Megujulé energiahordozé felhasznalas névekedése [GJ/évl: 1.755.779



A koérhaz éves szintl villamos-energia fogyasztasa 1.487.582 kWh/év.

A tervezett napelemes csatlakozasi teljesitmény 499 kW, melynek varhaté éves villamos-energia
hozama 562.000 kWh. Ez az érték a fogyasztas 37 %-at teszi ki.

A napelemes kiserémii villamos vonatkozasai:

A Kérhaz villamos-energia ellatdsat 1000 kVA-es transzformatorral izemel6, 22/0,4kV-os
transzformator allomas biztositja. A Kérhaz rendelkezésre all6 teljesitménye 1000kVA.

A napelemes kiserémU a TBC trafo allomas kisfeszultségi féelosztojaba fog betaplalni 499kVA
névleges teljesitménnyel.

A napelemek a kérhaz eddigi (de 2016 év végén megszintetett) hékdzpontjanak helyére keritilnek
telepitésre a talajfelszinen, coloép alapokra, tartdszerkezeten elhelyezve. A napelem modulok és az
inverterek DC oldalai k6zott kettésszigetelésli 4 mm2 és 6 mm2-es szolar vezeték csatlakozasok
keszilnek, fém csatornaban és csében vezetve. A napelem modulok egymas kdézoétti sorba kotése a
modulok részét képezd kettés szigetelésli 4mm2-es szolar vezetékekkel, és a specialis kettés
szigetelésli csatlakozokkal torténik. A napelem rendszer egyenaramu oldalanak aramutés elleni
védelmére kettds- vagy megerdsitett szigetelésu (Il. érintésvédelmi osztalyu) villamos szerkezetek
kerlilnek alkalmazasra. Az inverterek AC oldalai, a napelempark mellett elhelyezett AC elosztoba
(gyljté szekrénybe) csatlakoznak (E2-E3 jell). A csatlakozashoz a terhelésnek megfeleld
keresztmetszet(i (4x50mm?) aluminium féldkabelek kerlilnek alkalmazasra. A napelem rendszer AC
oldalanak érintésvédelmét alapvédelemként védofoldelés, és egyen potencialu 6sszekoétés biztositja.
Hiba esetén a szelektiven méretezett biztosité rendszer automatikusan kikapcsolja a hibas
halozatrészt. Az AC elosztokba a villamvédelemmel 6sszhangban tulfesziltség védelmi készulék kertl
elhelyezésre, az elosztdékbdl a napelemes kiserémi 499kW teljesitményét 2x2db parhuzamos
3x240+240mm? szerkezet(i aluminium féldkabel juttatja a transzformator kisfeszultségu
sinrendszerére. A 0,4kV-os sinrendszer védelmére a betaplalasi pontnal elészér 2db NH2 méreti
400A-es olvadod betét, majd a kimeneti oldal k6zositése utan NS-1000N tipusu kompakt
tavvezérelhetd megszakiton keresztul csatlakozunk. A megszakitd vezérlését, illetve a halézat
védelmét OVRAM engedéllyel rendelkezd (InteliPro) vezérlé egység felugyeli. A kérhaz elszamolasi
meérese a 22kV-os kézépfesziltségl oldalra van telepitve. Itt kell az elszamolasi mérét a
visszataplalas mérésére is alkalmas miszerre cserélni. Egyenaramu oldalon a napelem modulok
zarlatvédelmét az inverterek bels6 védelme latja el fizérenként. Kulsé tulterhelés védelemre nincs
szlkség, mivel a rendszer barmely vezetékének a terhelhetésége legalabb 1,25-szérése a napelemek
révidzarasi aramanak.

A véltakoz6 aramu oldalon késes biztositok latjak el a zarlat védelmet, az egyvonalas kapcsolasi
rajzon szereplé adatok szerint. Az egyenaramu oldal tulfeszultség védelmét, az inverterek részeét
képez6 2. tipusu tulfesziltség korlatozok latjak el.

A véltakozo6 aramu oldal tulfeszultség védelmét, az AC elosztdba szerelt kdzositett agi T1+T2 tipusu
tulfeszultség korlatozok latjak el.

Tlzrendészet:

Tliz esetén az invertereket le kell kapcsolni a villamos halézatrél, a transzformatorhaz 0,4kV-os
foeloszto kozelében elhelyezett, vagy a kijelolt tlizvédelmi aramtalanité panelon elhelyezett, az NS-
1000 megszakitot mikodtets , Tlizvédelmi KI gomb" segitségével. A napelem flzéreket az inverterbe
beépitett levalasztd fékapcsoloval lehet inverterenként lekapcsolni. A napelemek tiiz esetén is
villamos energiat termelnek, levalasztasuk nem lehetséges, ezért ha a tliz a napelem modulok, vagy a
vezetékezése kozelében van, Ugy azt vizzel oltani tilos!

Kérnyezetvédelem:



Légszennyezés:

A napelemes kiserémU telepitése soran nem létesul olyan berendezés, melynek miikédése kézben
légszennyezd anyagok jutnak a levegébe, ezért korlatozasra és egyéb intézkedésekre nincs sziikség.

Vizvédelem:
A létesités soran szennyezés éI6 vizbe, kézcsatornaba nem kerdl.
Olajszennyezés:

A létesités soran olajszennyezd forras nem kerll beépitésre, ezért korlatozasra és egyéb intézkedésre
nincs szukség.

Savszennyezés:

A létesités soran savszennyezd forras nem kerl beépitésre, ezért korlatozasra és egyéb intézkedésre
nincs szukség.

Zajszennyezés:

A napelemes erémd |étesitése soran plusz zajterhelés nem keletkezik. Az inverterek mikddésuk alatt
- csucsterhelés esetén - 50 dB(A) @ 1 m zajterheléssel mikodnek. A napelemes kiserémd telepitésé
utan a Tolna Megyei Balassa Janos Kérhaz |étesitményének alap zajterhelése nem fog valtozni.

Polaros szennyezés:

A napelemek fotovillamos eszkézok, amelyek a beérkezd fény intenzitds hatasara termelnek
elektromos aramot. A napelemek kialakitasuk alapjan réteges kialakitdsuak, amelyben a
napelemcellak végzik az atalakitast. A cellak félétt specialis matt kiképzésil uvegfeluletet helyeznek el.
A napelem mezd Osszességében egy egybefuggé matt fellletet képez, mely nem okoz
fényvisszaverédést. Az allatvilagra és a repulésre nem veszélyes.

Uveghazhatasu gazok kibocsatas csékkenése [t/év]: 455.916
Megujuld energiahordozé felhasznalas névekedése [GWh/év]: 0,562
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