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Tervezoi nyilatkozat

Tolna Megyei Balassa Janos Korhaz, 7100 Szekszard, 4709/1 hrsz. alatt létesiilo,
499k VA teljesitményii fotovoltaikus kiserémii

Aramszolgaltatoi engedélyezési terv és miiszaki leirds

A targyi dokumentacidt a vonatkozé torvények, rendeletek, az altaldnos érvényii hatdsagi
eldirasok, ezen beliil az érvényes tlizrendészeti és villamos szabvanyok:

54/2014 (XIL.5) OTSZ, MSZ HD 60364-4-41:2007, MSZ HD 60364-4-43:2010, MSZ HD
60364-4-42:2011, MSZ HD 60364-6:2007, MSZ 1585:2012, MSZ 447:2009, MSZ EN
60439-3:1995, MSZ 13207:2000, MSZ EN 62271-202:2007, MSZ EN 61936-1:2011,
valamint az dramszolgaltatoi elosztoi szabélyzatban foglaltak figyelembevételével készitettem
el.

A tervezett miiszaki megoldasok a jelenleg érvényes eldirasoknak megfelelnek, az ezektdl
valo eltérés a terv elkésziiltének iddpontjaig nem volt indokolt.

Siofok, 2016. december 10.
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Tolna Megyei Balassa Janos Korhaz,
7100 Szekszard, 4709/1 hrsz. alatt 1étesiilé 499kV A fotovoltaikus kiserémi

1. Erémt létesitésének célja, jellemz6 paraméterei:

1.1  Alapadatok:
A beruhazas adatai

A beruhazas megnevezése

499k V A-es fotovoltaikus kiseromii

A beruhazas helye

7100 Szekszard, 4709/1 hrsz.

A beruhdzd neve

Tolna Megyei Balassa Janos Korhaz

A beruhazo adatai
(Név, cim, cégjegyzék szam)

Név: Tolna Megyei Balassa Janos Korhaz
Cim: 7100 Szekszard, Béri Balogh Adam utca 5-7.
Adodszam: 15416308-2-17

Az lizemeltet6 adatai
(Név, cim, cégjegyzék szam)

Név:  Tolna Megyei Balassa Janos Kérhaz
Cim: 7100 Szekszard, Béri Balogh Adam utca 5-7.
Adodszam: 15416308-2-17

Csatlakozasi pont €s tulajdoni
hatar

Szekszard 132/22 kV-os alallomasrél indul6 AKOV
22kV-o0s kabel 14564 szamu Korhaz TBC 22/04 kV-os
transzformatorallomas KOF elosztéjaban (meglévo
kozépfesziiltségin csatlakozasi pontja).

22 kV-os elszamolasi mérés van

22 kV-os hélozati csatlakozo meglévo
kéabel

22 kV-os kapcsol6 berendezés van

Csatlakozasi terv megrendel6je

Tolna Megyei Balassa Jinos Kérhaz Szekszard

Tervezd

Magvarosi Imre

Késziilt

2016. december 10.

Tervezo6 adatai:

Név: Magyarosi Imre
Cim: 8655 Som, Orémbhegyi u. 1.
Adészam: 53020394-1-34

Tervezd neve:

Magyarosi Imre

Tervezo6i azonosito szam:|V-T/14-0347

Telefonszam:

+36 30 9013723

e-mail cim:

magyarosi.imre@gmail.com

Kiseromii adatok:

Helyszin:

Tolna Megyei Balassa Janos Korhaz

Helyrajzi szam:

hrsz.:4709/1

Teljesitmény: 499kVA
Erintésvédelem: 22kV: IT ; 0,4kV: TN-S
Tulajdoni hatar: 22kV A meglévé KOF csatlakozasi pont
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Tolna Megyei Balassa Janos Kérhaz,
7100 Szekszard, 4709/1 hrsz. alatt 1étesiilo 499kVA fotovoltaikus kiserémi

1.2 Létesités célja:

Tolna Megyei Balassa Janos Koérhaz a "Fitémi(" elnevezésii teriiletére, az ottani hasznalaton
kiviili mutargyak elbontasa, valamint a teriilet rekultivacidja utan (7100 Szekszard, Brédy
Sandor utca, 4709/1 hrsz.) foldre telepitett napelemes energiatermel6 rendszert telepit. A
teriilet mérete megfelel a 499kVA-es kiserému Iétesitéséhez. Helyszinrajz: PvK-500.012 (1.
sz. melléklet)

A Beruhdzé célja, hogy a halozatbol vételezett villamos energia mennyiségét csokkentse
megujuld energiaforras altal termelt villamos energia mennyiséggel. A termelt energiat a
korhaz részben felhaszndlja, a felhasznalason feliili mennyiséget a halozatba visszataplalja. A
visszataplalas végett a meglévo elszamolasi mérést a visszataplalast is mérd berendezésre kell
cserélni.

A Beruhdz6 a kiserémil hdlozati csatlakozds igény bejelentését megkiildte a teriiletileg
illetékes - EON Dél-dunanttli Aramhal6zati Zrt.-nek.

A Kkiserdmii villamos adatai:

* Villamos energia termel6 berendezés: napelem+inverter
* Csatlakozas modja: haromfazisu csatlakozas

* Névleges teljesitménye: 499kW

* Névleges aramerdsség: 723A, 3~

* Kimend fesziiltség: 400V 50Hz

Az eromii besorolasa:
Kiserdmt, amely rendszerszintii teljesitmény-szabalyozasba és rendszerszintii izemiranyitasba
nem vonhat6 be.

A kiserémii telepitési vazlata: 2.sz. melléklet, (PvK-500.013)

2. A csatlakozast biztosito 22KV fesziiltségii halézati kornyezet:

A tervezett 499kVA teljesitményii napelem park kiserdmii csatlakoztathaté a Szekszard
132/22 kV-os alllomasrél indul6 AKOV 22kV-os kébel 14564 szamu Koérhdaz TBC 22/04
kV-os transzformator allomas KIF halozati sinjére, a megfeleld haldzati védelem telepitése
mellett.

A meglévo transzformator teljesitménye: 1000k VA.

A kiser6mii zarlat és tilaram védelmét a harom korben biztositjuk. Elsé kor a napelem park
mellé telepitett gytjtdszekrényben elhelyezett NH2-es méretii gyorskiolvadast olvadobetét, a
masodik kor a transzformatorhazban a betéplalo kéabelt fogadd6 NH2 méretli olvadobetét. A
harmadik kor a betaplalo kabeleket k6z6sité Compact NS 1000 tipusi megszakité a megfeleld
védelmi bedllitisokkal. Az el6zéek alapjan a meglévd halozat kétfokozata talaram védelmét
nem kell atépiteni.

A tervezett kiserdSmil zarlati drama maximalisan Iz=1,1In lehet, ezen aramérték felett az
inverterek lekapcsolnak. A fellépd zarlati teljesitmény miatt nincs sziikség a meglévo halozati
elemek cseréjére.

A Koérhaz meglévo transzformétor allomésanak KOF/KIF berendezéseinek miikddése, védelmei
a mellékelt tizemviteli megallapodas alapjan torténik.
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Tolna Megyei Balassa Janos Koérhaz,
7100 Szekszard, 4709/1 hrsz. alatt 1étesiilé 499kVA fotovoltaikus kiseré6mi

Jogszabdlyi kdrnyezet:
* A kiserému halozati csatlakozasanak feltételeit a Villamos Energia Torvény, a MAVIR,
valamint az elosztoi engedélyes iizleti-, elosztdi,-kereskedelmi szabalyzatai tartalmazzak.

* A létesités részletes elemeit (védelem, iranyitastechnika, elszdmoldsi mérés, stb) a
MAVIR, valamint az eloszt6i engedélyes szabalyzatai, iranyelvei tartalmazzak.

A 0,5MW-ndl kisebb beépitett dsszteljesitményii kiserdmii miikodéséhez nem sziikséges a
Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal engedélye.

* A halozati csatlakozasi-, valamint az elszamolas mérési terveket az elosztdi engedélyes
hagyja jova.

* A Kiserémi illetve a csatlakozd villamos létesitmények els6foku épitési hatdsaga a
Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal.

Telepités modja és elemei:
Felépitése:

A napelemes kiserdmii maximalis villamos teljesitménye 499kVA. A napelemek foldre
telepitett allvanyrendszeren keriilnek elhelyezésre.

A rendszer 2100 db EXE 270Wp napelem modult tartalmaz.

Villamvédelmi felfogd

Napelem panel

2000

%
probav
800

732800

1. 4bra Napelem dllvany elrendezése

A kiserdmii 50db tarté allvany egységb6l all, minden allvany egységen 2x21db 4ll6 napelem
modul van elhelyezve. Az allvany rendszer tlizi horganyzott acél szerkezeti elemekbdl
csavarozott kotésekkel van dsszeallitva. A napelem modulok sikja a vizszinteshez képest 25
fokos szogben all. Ez a szogallitas jelentosen csokkenti a fellépd szélterhelést €s nem okoz a
napelem moduloknal hatasfok veszteséget.

Alapozas:

A foldre telepitett allvanyokat colopalapozassal rogzitjiik. A colopozés mélységét probacolop
leverésével kell meghatarozni, kiilongs tekintettel a rekultivalt talajszerkezetre. A
tartoco16poknek 80-90kN teherbirassal kell rendelkezni, a panelsort terhelé szélnyomds miatt
(MSZ EN 1991-1-4 Szélhatas).
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Tolna Megyei Balassa Janos Kérhaz,
7100 Szekszard, 4709/1 hrsz. alatt létesiilo 499kV A fotovoltaikus kiserémii

Korrézidvédelem:

Az allvanyrendszer tartéoszlopait a tiizihorganyzott feliiletvédelem mellett a talajban 1év6
részénél fokozott korréziovédelemmel kell ellatni. A korréziovédelemhez gazdasagi
megfontolasbol a Katepox korr6zidvédo epoxi alapi kétkomponenses bevonatot valasztottuk.
Az el6irt minimalis rétegvastagsag 100p (1réteg tapadas segitd bevonat + 2réteg katepox).

Az inverterek a napelem tartdé allvany mellett az erre a célra kialakitott tartoszerkezeten
kertilnek elhelyezésre.

A napelem modulok és az inverterek kozott kettdsszigetelésii szolar vezeték csatlakozasok
késziilnek. A szolar vezetékeket az inverterekig az allvanyokra szerelt tlizallo fém csatornaban
vezetjik. A napelem modulok egymaés kozotti sorba kotése a modulok részét képezd
kettdsszigetelésti 4mm’-es szolar vezetékekkel, és a specialis kettsszigetelésti csatlakozokkal
torténik. Az alkalmazott inverterek 10db string fogadasara vannak kialakitva, igy a sringek €s
az inverterek kozotti szolar kabelek a fesziiltségesés, illetve a veszteségek csokkentése
érdekében 6mm? keresztmetszetd. A stringek tuldram illetve talfesziiltség védelmét az
inverterek fogado része tartalmazza, a DC fékapcsoloval egyiitt.

A napelem rendszer egyenaramu oldalanak &aramiités elleni védelmére Kkettds- vagy
megerdsitett szigetelésti (II. érintésvédelmi osztalyd) villamos berendezések keriilnek
alkalmazésra.

Az inverterek AC oldalai, a 800x1700mm méretli folbe ashatdé miianyag kabeleloszto
szekrénybe (E1 és E3) csatlakoznak (NHOO méretii szakaszolhato olvado betéteken) keresztiil.
A csatlakozdshoz SZAMKAM tipusi 4x50mm? keresztmetszet(i foldkabelek keriilnek
alkalmazasra. A 10db inverter 2db szekrénybe csatlakozik (5-5db inverter szekrényenként). A
szekrényekben elhelyezésre kertil 1-1db T1+T2 tipusu ttlfesziiltség védelmi egység. A napelem
rendszert 2100db 270Wp teljesitményli polikristalyos napelem panel és 10db KACO
Blueplanet 50.0TL3 XL tipusu inverter alkotja. A kiserdomii AC oldalanak érintésvédelmét alap-
védelemként védofoldelés, és egyen potenciali Osszekotés biztositja. A kozositett ag a
kéabeleloszté szekrénybdl egy a teriileten mar meglévo kabelfogadd (E2) szekrénybe keriil. A
kébelfogad6 szekrénybe csatlakoznak (4db) a transzformatorhazbol indulé a korabbi, elbontott
fiitdmuvet taplaldo SZAMKAM tipusu 3x240+240 szerkezetli foldkabelek. 2-2 db kabel
parhuzamos lizemben tovabbitja az energiat a transzformatorhdzba. A parhuzamos tizemmodra
a kabelhosszusag miatt 1étrejovo fesziiltségesés megengedett mértékre csokkentése miatt van
sziikség.

3. A napelemes kiseré6mii f6bb miiszaki paraméterei:
3.1 Az alkalmazott napelem modulok adatai:

Tipus: EXP 270
Maximalis teljesitmény (Wp): 270

Max. munkaponti fesziiltség (V): 36,36
Max. munkaponti aram (A): 7,43
Uresjérati fesziiltség (V): 43,85
Rovidzarasi aram (A): 8,10
Modul hatasfok (%): 13,84

Magyarosi Imre
8655 Som, Oromhegyi u. 1.



Tolna Megyei Balassa Janos Koérhaz,
7100 Szekszard, 4709/1 hrsz. alatt létesiilé6 499kV A fotovoltaikus kiserémi

Teljesitmény tolerancia (Wp): +/-3%

Modul mérete (mm): 1650x992x40

3.2 Alkalmazott inverterek fobb miiszaki paraméterei:

Tipus: KACO Blueplanet 50.0TL3 XL

Bemeneti fesziiltségtartomény UPV: 580-1050V

Max. bemeneti dram IPV: 90 A

Max. kimeneti teljesitmény PACax 49900 VA

Miik6dési fesziiltségtartomany U MPP: 580-900 V

Fazistolas coso: 1

Hatasfok: 98,10%

Tulfesziiltség védelem: Class I

Védettség: IP65

Kijelzo: Grafikus kijelz6 + LED

Interfészek: 2xEthernet, USB, RS485, "Inverter ki"
digitalis bemenet

MaxSzxM¢é 760x500x425 mm

Tomeg: 73 kg

4. A korhaz teriiletén telepitett transzformator allomas:

A csatlakozasi pont és tulajdonjogi hatar: Korhaz a ,,Szekszdrd 132/22kV-os dllomdsrol
indulé AKOV“22kV-0s kabel 14564 szamu, Korhdaz TBC 22/04 teriiletén telepitett 22/0,4kVos
tr. dllomds KOF elosztojaban (meglévd kozépfesziiltségii csatlakozdsi pontja).

A tervezett 499kV A teljesitményl napelem park kiser6mi csatlakoztathato a Kérhaz TBC
22/04 kV-os transzformator allomds KIF sinrendszerére a megfeleld védelmek telepitése
mellett.

Mivel nem torténik energiaigény bovités, ezért a jelenlegi telepitett transzformatort nem
kell kicserélni a napelem Kiseromi telepitése végett!

A korhaz jelenlegi fogyasztasmérését 22kV-on keresztiil a visszatdplalas mérésére a
megfeleld mérd beépitésével alkalmassa kell tenni.

A csatlakozasi pont és a tulajdoni hatar nem valtozik!

5. Csatlakozasi pontra eléirt, ill. megadott szolgaltatéi feltételek:

5.1 Csatlakozas:
A kiserémii halozatra csatlakozasanak feltételeit az elosztéi engedélyes hatdrozza meg a
gazdasagi muszaki tdjékoztatoban.
Annak érdekében, hogy a kiserdmil zavard visszahatdsok nélkiill mikodjon és a tobbi
halozathasznalo ellatasat ne zavarja a csatlakozas egyik alapfeltétele, hogy a kiseromi az
elosztohalézattal —szigetiizemben nem miikddhet. A kiseromiibe telepitett inverterek
rendelkeznek a VDE 0126-1-1 szerinti szigetiizem felismeré rendszerrel. Az elosztoi
szabalyzat 6/A. sz. mellékletének 3. pontja szerint a sajat szigetiizem kizarasara megfelel az
inverterbe épitett kikapcsold berendezés.

8
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Tolna Megyei Balassa Janos Kérhaz,
7100 Szekszard, 4709/1 hrsz. alatt 1étesiilo 499k VA fotovoltaikus kiserémii

Halézati szinkron megsziinése (taplalas kimaradas) esetén az inverterek 200ms-on beliil
levéalnak a halézatrdl, zarlatra nem taplalnak ra, szigetiizemben nem képesek miikddni. Az
invertereket a halozattal egyiittmiikodé izemmodra tervezték. A lekapcsolas biztonsagossaga,
ill. a szigetizem kialakuldsanak elkeriilése érdekében az inverterek fliggetlen megszakitd
rendszerrel vannak ellatva. A két egymastol teljesen fliggetlen galvanikus levalasztést
biztositd megszakitd rendszer logikailag egymassal sorba vannak kapcsolva. A megszakitd
rendszer az inverterek valtakozd aramu oldalan van elhelyezve, kialakitasuk olyan, hogy a
beépités helyén fellépd zarlati aramot karosodas nélkiil képesek elviselni. A rendszerek
egymastol fiiggetleniil figyelik a csatlakozasi pont mindségi paramétereit: frekvencia,
fesziiltség, impedancia, és a kozcéli halézaton, a felhaszndlé haldzatdn vagy a termeld
berendezésben bekovetkezd hiba esetén lekapcsolnak.

5.2 Védelmek:

Az elosztoi szabalyzat 6/A mellékletének 4. pontjaban eldirt védelmek:

a, rovidzarlati védelem

b, talterhelési védelem

¢, Foldzarlati védelem

d, aramiités elleni védelem.

A védelmek beallitasat két eszk6zzel biztositjuk. Alapvédelemként az inverterek beallitasaval,
valamint a haldzati oldalrél az OVRAM engedélyes InteliPro védelmi késziilékkel biztositjuk.
A védelmi bedllitasokat a mellékelt tablazatokban adjuk meg.

A rovidzarasi (a,) €s tulterhelési (b,) védelmet, az inverterek AC oldalara csatlakoztatott
tilaram védelmi eszkozok, valamint az inverter beépitett tularam védelmi rendszere (1,1In)
biztositja. A foldzarlati védelmet (c,) az inverterbe épitett védelmi rendszer biztositja.

Az aramiités elleni védelmet az alkalmazott (TN) érintésvédelmi rendszer latja el.

Az alkalmazott inverterek védelmi beallitasai:

(Az elosztoi szabalyzatban rogzitett beallithatosagi tartomanyok:)+

- Fesziiltség csokkenési védelem: 1,00-t61 0,7Un-ig  Beallitott érték: 0,8Un

- Fesziiltség novekedési védelem: 1,00-t61 1,15Un-ig Bedllitott érték: 1,1Un

- Frekvencia csokkenési védelem: 50-t6l 47Hz-ig ~ Beallitott érték: 47,5Hz

- Frekvencia novekedési védelem: 50-t61 52Hz-ig ~ Beallitott érték:  51,5Hz

A frekvencia novekedési védelem esetén beadllitasra keriil a frekvenciafliggd
teljesitményszabalyozas, amely 50,2Hz frekvencia f616tt 40%/Hz meredekséggel csokkenti az
inverter teljesitményét.

5.3 Fesziiltség kimaradas:

Kozcélu halozaton bekovetkezd fesziiltség kimaradasra az inverterek 200

ms-on beliil automatikusan kikapcsolnak.

Fesziiltség eltiinés utan az inverterek sajat védelmiik érdekében csak a

halozati fesziiltség tartds visszatérése esetén (5 perc) kapcsolnak vissza,

az eldirt szinkronozasi feltételekkel. A beallitas biztositja a szigetiizem kizarasat.

5.4 Frekvencia eltérés:

A hélozati frekvencia értéknek a névleges 50 Hz-hez képest +0,2Hz-es eltérése esetén az
inverterek 40%/Hz meredekséggel csokkentik a kimen teljesitményt 5S2Hz-ig. Amennyiben
ezt elérik akkor 10 s-on beliil kikapcsolnak. A haldzati frekvencia értéknek a névleges 50 Hz-
hez képest -2,5Hz-es eltérése esetén az inverterek 10 s-on beliil kikapcsolnak.
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Tolna Megyei Balassa Janos Kérhaz,
7100 Szekszérd, 4709/1 hrsz. alatt Iétesiilé 499k VA fotovoltaikus kiserémii

5.5 Uzemkészség, ellendrzés:
A berendezések teljes kort tizemkészség ellenérzéssel vannak ellatva.

5.7 A csatlakozasi pontra eldirt feltételek:

Fesziiltség viszonyok

Az er6mt csatlakoztatasa csak a fentebbi pontokban vazolt miiszaki tartalom kiépitése €s
cosfi=1 teljesitménytényezdvel torténd tizemeltetés mellett lehetséges.

5.8 Védelmi elvarasok:

Az tizemeltetdnek biztositania kell az egész villamos berendezés zérlati szilardsagat, azaz a
kapcsold berendezések legyenek képesek a beépités helyén fellépd zarlati aramot elviselni. A
védelmi berendezések feladata, hogy az eloszt6i engedélyes halozatan vagy a kiserémiiben
bekovetkez6 hiba esetén a termeld egységeket a kozcélu haldzatrdl levalassza. Kovetelmény,
hogy az inverterek el legyenek latva olyan védelemmel, amely a halézati fesziiltség
kimaradasa, illetve zarlati rataplalas esetén 200 msec id6 alatt automatikusan lekapcsolja az
invertereket a halézatrol. Az inverterek csak a fesziiltség tartos visszatérése (min. Sperc) utan
indulhatnak wjra. A védelmi elvarasok, valamint az el6z6 pontokban felsorolt védelmek
invertereken torténd beallithatosaganak igazolasa a mellékletben csatolt inverter beéllitasi

rar _° r

5.9 Munkavédelem:

Ez a leiras a végrehajtasarol szolé 5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelettel egységes szerkezetben
megalkotott 1993. évi XCIII. torvény és az 5/1993. (XII. 26.) MiUM rendelet
figyelembevételével késziilt, mely a munkavédelemrél szol, és a jelen berendezés
létesitésekkor figyelembe veendd eldirasokat, szempontokat tartalmazza.

A leiras kiilon nem tér ki az alkalmazando (MSZ 1610, 1585:2012, 172-3:1973) szabvéanyok
elbirasaira.

A napelemes betaplilasra figyelemfelkelt6 tablikat kell elhelyezni az érintett elosztokra.

Példaul:
» Vigyazat! Kett6s betaplalas!

5.10 Technolégiai berendezés biztonsagtechnikaja:

Az lizemeltetés sordn fesziiltség kozelében végzendd munkdk megkezdése el6tt a
munkateriiletet az MSZ 1585 szerint el kell hatarolni (jelzoko6tél, zaszlo stb.).

Valamennyi munkavégzéshez az MSZ 1585 szabvanyban rogzitettek szerint kell
munkatertiletet biztositani.

A munkdk soran viselni kell a sziikséges véddruhazatot, és alkalmazni kell az egyéni
védofelszerelést.

A napelem modulok, és az inverterek, a rendszer kikapcsolasa utan is fesziiltség alatt
maradnak (akar 400-900V), tehat fesziiltség alatt allonak kell tekinteni a
munkavégzések soran!

A napelemes kiserdmii kezelésére, karbantartisara valdé jogosultsagot és a tanusitandd
magatartast szabalyozni kell. A munkafolyamatokban résztvevd dolgozdkat a helyi
adottsagokra utald, illetve munkavédelmi oktatdsban kell részesiteni az Uzemeltetd altal
kijelolt személynek. Ezen oktatds megtartisat irasban kell rogziteni és annak megfeleld
elsajatitasarol meg kell gy6z6dni. Ennek hidnydban munka nem végezheto.

A kiserémii elvi kapcsolasa: 3. sz. melléklet PvK-500.014/01sz. tervlap.
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5.11 Tizrendészet:

Tz esetén az invertereket le kell kapcsolni a villamos hélozatrol. A lekapcsolas torténhet
inverterenként, inverter csoportonként (5 inverter) a teriileten elhelyezett szekrényekben.

A napelem modulok kikapcsolt allapotban is elektromos energiét termelnek, levéalasztasuk nem
lehetséges, ezért ha a tliz a napelem modulok, vagy a vezetékezése kozelében van, ugy azt
vizzel oltani tilos!

5.12 Kérnyezetvédelem:

a. Légszennyezés

A napelemes kiserdmt telepitése soran nem létesiil olyan berendezés,
melynek mikodése kozben légszennyezd anyagok jutnak a levegdbe,
ezért korlatozasra és egyéb intézkedésekre nincs sziikség.

b. Vizvédelem
A 1étesités soran szennyezés €16 vizbe, kozcsatornaba nem kertil.

c. Zajszennyezés
A napelemes erému Iétesitése soran plusz zajterhelés nem keletkezik.

d. Olajszennyezés
A létesités soran olajszennyez$ forras nem keriil beépitésre, ezért korlatozésra €s egyéb
intézkedésekre nincs sziikség.

e. Savszennyezés
A létesités soran savszennyezé forras nem keriil beépitésre, ezért korlatozasra €s egyéb
intézkedésekre nincs sziikség.

6. Elszamolasi mérés és kialakitasa:

A haldozatba visszataplalas torténik ezért a jelenlegi elszamolasi mérési rendszert ennek
megfeleléen sziikséges atalakitani, valamint a csatlakozasi szerzédést ennek megfeleléen
modositani. A kiserdmi belsd halézata gy van kialakitva, hogy a halozati fesziiltség
megsziinése esetén annak kiils6 fogyasztoi haldzattal torténd parhuzamos lizemét akadalyozza
meg.

7. Védelmi rendszer kialakitasa:

7.1 Erintésvédelem:

Az érintésvédelem altalanos modja az 1000V-nal kisebb fesziiltségii villamos fogyasztoi
héalézaton, az MSZ 2364-410:1999+IM:2004 ill. MSZ HD 60364-4-41:2007 hatalya ala
tartozo villamos fogyasztoi haldzaton: Nullazas/TN-C rendszer. A kivitelezd koteles az 4ltala
létesitett érintésvédelem szabvanyos vizsgalatanak elvégzésére és dokumentdldsara a
rendeltetésszerii hasznalatbavétel elétt. Az lizemeltetd koteles az eloirt idészakos vizsgalatok
rendszeres elvégzésére. A napelemes kiserémii 6nallé érintésvédelmi halozatat be kell kotni a
transzformatorhaz meglévo érintésvédelmi haldzataba.

7.2 Tulfesziiltség védelem:
A létesitmény nagy értékii elektronikus berendezései és szamitogépes rendszerének
maésodlagos, elektromagneses, villamimpulzus, vagy egyéb eredetti halozati tulfesziiltség
elleni védelmére az MSZ-IEC 1312. sz. szabvany szerinti védelmet kell biztositani az
er6saramu halozaton.
A tervezett AC. jelti inverter csatlakozd szekrénynél el kell helyezni T1+T2 osztalyd
tulfesziiltség levezetoket.
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Az inverterekbe DC oldalrdl, csatlakozd sorkapocshoz beépitett DC tulfesziiltség levezetok
vannak elhelyezve, AC oldali kimeneten T2 tipust tulfesziiltség levezet6k vannak.

7.3 Villamvédelem:

A létesitésre keriil6 napelem park uj épitmény, igy az 54/2014 (XII.5) BM rendelet szerint
kell a villamvédelmér6l gondoskodni. A villamvédelem létesitésénél a kockazatelemzést a
gazdasagi kockazatra vonatkozoan kell elvégezni, tekintettel a napelem park nagy értéki
berendezéseire. Ezek alapjan a sziikséges villamvédelmi fokozat LPS III. A villamvédelmi
felfogok elhelyezését a 15x15m-es racsosztasu halé modszerrel hataroztuk meg. A
villamvédelmi levezetének megfelel a PV elemeket tarté acélszerkezet, azzal a feltétellel,
hogy az acélszerkezet kotéseinél a villamaram elviselésére alkalmas atkotéseket kell
létesiteni. Foldeld rendszert 10mm atmérdjli tizi horganyzott koracélbol keretfoldeloként

épitjiik fel. A levezetok levego-talaj hataratmeneténél a fokozott korréziovédelmét biztositani
kell.

7.4 0,4kV-os elosztok, valamint a napelemes rendszer és a kornyezet kolcsonhatasa:

Az telepités helyén szabadtéren elhelyezett 0,4kV-os AC kabel eloszté €s kabel fogadd
szekrények kialakitdsa olyan, hogy a szekrényajtok kinyitdsa utan a fesziiltség alatti részek
érinthetdk, ezért a szekrényajtokat kinyitni csak kulccsal, villamosan nem szakképzett
személyeknek csak villamos szempontbdl szakképzett személy feliigyeletével lehet. Az
inverterek kialakitdsa olyan, hogy csak szerszam segitségével lehet kinyitni. A véletlen
hozzaférés ezaltal kizart. PvK-500.013 sz tervlap (2. sz melléklet)

7.5 Halozati védelem:
A kozcélu elosztohalozatot védeni kell a kiserémii esetleges zavaraibdl keletkezé karos
hatasokt6l. Ebbol a célbol az Aramhaldzati Zrt. ltal eléirt OVRAM engedélyes, beéllithatd
védelmi funkcidkkal rendelkez6 miiszert épitiink be a kiserdémii KIF sinre torténd betaplalasi
pontjanal a transzformatorhdzban. Az elhelyezett védelem feltigyeli a halézatra kapcsolas
sordan a kiserémt villamos paramétereit, valamint a fesziiltségvektoranak szoghelyzetét a
halézathoz viszonyitva.
Az elosztoi szabidlyzat maximum +/-10 fokos eltérést enged meg. Az InteliPro késziilék
alapbeadllitisaban ez az érték van beallitva, de a biztonsag érdekében a +/- 8°-ot allitjuk
be. Amennyiben az eltérés nagyobb 8 foknal a védelmi késziilék masfél periédus idé
(30ms) alatt lekapcesolja az NS-1000 tipusu megszakitot.
A transzformator hdzban két db parhuzamosan kapcsolt S=1000kVA teljesitményti, egymas
tartalékat képezé berendezés van. A transzformatorok szekunder oldali k6zos gytijtésinjén
1év6 megszakitd sinrendszerére telepitjiik a védelem érzékeld aramvaltoit (3db). A védelmi
egység szamara sziikséges referencia fesziiltséget is errél a sinrdl vessziik.
A védelem a kovetkezd egységekbdl épiil fel:

1. Erzékel aramvaltok (harom dramvaltos mérés)

2. Monitoring és kommunikaciés modul (InteliPro, MAVIR-OVRAM hitelesitéssel)

3. Beavatkozo6 szerv a lekapcsolast végzd 3pdlusu levéalaszté Compact NS-1000N tipusu

tavvezérelt megszakito.

A folyamatos méréssel az aramvaltok folyamatos vezérld jelet adnak 4t a monitoring €s
kommunikaciés modulnak, amely egység a vezérlé kimenetére kotott kabelen keresztiil
lekapcsolja a transzformator hazban elhelyezett elhelyezett 3 polusti kompakt megszakitot. A
halézati szinkron megsziinése utan az inverterek lekapcsolnak.

Az InteliPro védelmi egység beallitasi értékei kiilon tablazatban (PvK-500.017 sz tervlapon
(6. sz. melléklet) 6sszefoglalva.
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A rendszer blokkvazlat rajza a PvK-500.015 sz. tervlapon (4. sz. melléklet).
7.6 Zarlatvédelem:

A berendezés zarlatvédelmének ellenérzését az E.ON altal miszaki tajékoztatdban megadott
mogottes halozat zarlati teljesitményének figyelembevételével kell elkésziteni.

Az alkalmazott zarlatszamitas az aramkorben részt vevé elemek impedancidja alapjan késziilt.
A rendszerben szerepl6 elemek blokkvazlata a zarlatszamitas blokkvazlata cim( PvK-500.015
rajzszamu rajzon szerepel (4. sz melléklet).

A zarlatszamitas készitésekor felvett feltételek:

1, Normal alapesetben a csatlakozasi pont utdn miikodo elemek a PvK-500.015 blokkvazlat
alapjan:

Trl transzformator,-D1 megszakito, -D3 megszakitd, -D8 megszakito, -B5 olvadobetét, -B6
olvaddbetét, -B7 olvaddbetét, -B9 olvaddbetét, -az inverterek tularam és zarlatvédelmét ellatod
80A-es olvaddbetétek.

Az inverterek a kiépitésiiknél fogva zarlatvédett elemek, a héalozatban keletkezo zarlat
hatasara kikapcsolnak, zérlatra nem taplalnak! A fentiek alapjan a jelenlegi rendszer kiépitett
zarlatvédelme megfelel a PV kiserdmii iizemeltetési feltételeinek.

8. Iranyitastechnika

A Korhaz teriiletére tervezett kiserdmii visszatdpldl a kozcélu hélozatra. Az elosztoi
engedélyes haldézati felligyeleti telemechanikai rendszeréhez mérési és {izemallapotot
meghatarozd adatokat kell biztositania. A kiserdémi iranyitastechnikai kommunikacids
rendszere az lizemallapotaval kapcsolatos informacios célokat szolgalja.

9. Uzemeltetési feltételek:

9.1 Normal iizemmod:

A korhaz 4709/1. hrsz. teriiletére telepitendd kiserdmii normal tizemallapotban a megtermelt
energiat atadja a korhaz ellato transzformatoranak KIF sinjére. A KIF sinrdl keriil a kérhaz
meglévd energiarendszerébe, illetve a fel nem hasznélt tobblet energia visszataplaléssal a
kozcélu halozatba jut.

9.2 A kiserémii iizemeltetése fesziiltség kimaradas esetén:

Halézat kimaradds esetén az inverterek szamara megszinik a hélozati szinkronjel, igy a
beallitott intervallumon (200ms) beliil lekapcsolnak. A tapellatas visszatérése utan a kiserémii
az eldirt késleltetés (300s) utan kapcsolddik a haldzatra.

Amennyiben a teljes kozcélu haldzat kiesik a fontos fogyasztok ellatasat a telepitett Generator
egység biztositja.

Aggregatoros miikodés esetén, miutan a betaplalas a fontos fogyasztok tabl4jaba torténik a
napelemes kiserémi nem tud visszakapcsolni!
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10. Mellékletek:

1, PvK-500.012 Helyszinrajz

2, PvK-500.013 Telepitési vazlat

3, PvK-500.014/01 Kiserémii elvi kapcsolasi vazlat
4, PvK-500.015 Blokkvézlat

5, Inverterek és az InteliPro védelmi késziilék beallitasi adatai
8, Napelem adatlap

9, Inverter adatlap

10, Inverter kezelési és bedllitasi kézikonyv

11, InteliPro késziilék adatlapja és tantsitvanya
12, Megbizo levél

13,Termel6i nyilatkozat

14,Tulajdoni lap masolat

15,Ingatlan tulajdonosi hozzéjarulés
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